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RESUMEN

Se desarrollo en las instalaciones del Moédulo Avicola de la Estacion Experimental y de Practicas de la Facultad de Ciencias
Agrondmicas, Universidad de El Salvador. La fase de campo tuvo una duracion de seis semanas y se dividio en tres etapas: de
0 a 14 dias fase de pre inicio,de 15 a 29 dias fase de crecimiento y de 30 a 42 dias fase de finalizacién. Se utilizaron 30 aves por
cada tratamiento, divididas en tres tratamientos (T1= 19% PC, T2= 21% PC Y T3= 24% PC) y tratamiento testigo (TO = 23% PC).
Se evaluaron los pardmetros productivos: peso vivo, ganancia de peso, consumo de alimento y conversién alimenticia. Por la
naturaleza de lasunidades experimentales fueron evaluados por medio de un andlisis de varianza con un modelo completamente
al azar (DCA). En las primeras 2 semanas de vida, el tratamiento que obtuvo mayor rendimiento en peso vivo fue el T3. En la
primera semana el T3 con 24% de proteina presenté mayor ganancia de peso. Para la variable consumo de alimento semanal
en la etapa de inicio el T1 obtuvo el mayor consumo y el T3 un menor consumo semanal. La variable conversion alimenticia
en la fase de inicio, el tratamiento T3 presenté los mejores resultados y el tratamiento T1 la mayor conversién alimenticia. Se
concluyé que la utilizacion de niveles de proteina mdas altos generd mejores valores en los parametros zootécnicos en la etapa de
pre inicio.
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ABSTRACT

The research was carried out at the facilities of the Poultry Module of the Experimental and Practical Station of the Faculty of
Agricultural Sciences, University of El Salvador. The field phase lasted six weeks and was divided into three stages: pre-starting
phase (0 to 14 days), growth phase (15 to 29 days) and finishing phase (30 to 42 days). Thirty birds were used for each treatment,
which were divided into three treatments (T1= 19% CP, T2= 21% CP and T3= 24% CP) and a control treatment (TO= 23% CP). The

Revista Agrociencia ISSN 2522-6509  mayo-agosto 2021 e Afio IV, Numero 19, pp. 37-45. 37



o Evaluacién de tres niveles de proteina en las primeras dos semanas de vida y sus efectos en los
X P e e parametros de desemperio en pollos de engorde

following productive parameters were evaluated: live weight, weight gain, feed intake and feed conversion. Due to the nature
of the experimental units, they were evaluated by analysis of variance with a completely randomized model (DCA). In the
first 2 weeks of life, the treatment that obtained the highest live weight yield was T3. In the first week, T3 with 24% protein
had the highest weight gain. For the variable weekly feed consumption in the initiation stage, T1 had the highest weekly feed
consumption and T3 had the lowest weekly feed consumption. For the variable feed conversion in the initiation phase, the T3
treatment presented the best results and the T1 treatment the highest feed conversion. It was concluded that the use of higher

protein levels generated better values in the zootechnical parameters in the pre-starting stage.

Key Words: Ross 308, broilers, protein
INTRODUCCION

La explotacién avicola en El Salvador es uno de los
rubros mas importantes en el &mbito de produccion
de proteina de origen animal, ya que posee uno de los
mas altos valores nutricionales comparandose con
losdela carne de cerdoy res. Esto conlleva a una gran
demanda de la poblacién salvadorefia por consumir
un producto alimenticio de rapida produccién (Avila
et al. 2009).

La avicultura es una actividad que ha alcanzado
grandes avances en las ultimas décadas, esto se debe
principalmente a la accién conjunta entre genética,
sanidad, manejo y nutriciéon (Chavez y Parra 2016).

La importancia de las proteinas en la nutriciéon
se demuestra por las numerosas funciones
que desarrollan en el organismo animal. Son
constituyentes indispensables de todos los tejidos
del animal, la sangre, los musculos, las plumas, etc.
Ademas, aportan alrededor dela quinta parte del peso
del ave y aproximadamente la séptima parte del peso
del huevo. La cantidad de proteina recomendada es
de 20-22% en las primeras seis semanas, para después
reducirla de 16 a 18%. Las necesidades de proteina
son mayores al principio debido a que los pollitos en
las primeras semanas de vida forman sus tejidos, ya
que es cuando crecen con mayor rapidez. Para saber
la cantidad adecuada de proteina, es fundamental
conocer calidad de la misma, entendiéndose por
proteina de buena calidad, aquella que proporcione
la mayor cantidad de los amino4cidos indispensables
(Avila et al. 2009).

En carne de pollo, el sector ha crecido
aproximadamente al 8% anual. Hasta hace 10 anos,
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el consumo de pollo era uno de los mas bajos de
Latinoamérica, pero actualmente se ha equiparado
en torno a las 32 libras (14.5 kg) per capita (aunque
Panama y Costa Rica consumen el doble). La
estructuradelaindustria essimilar ala que se observa
en el resto de Latinoameérica, con dos o tres empresas
lideres en cada sector, y un conjunto de empresas
pequenias y medianas. Las tres principales empresas
de produccién de carne aviar en el pais son Avicola
Salvadoreria S.A. de CV.(“Pollo Indio”), Alimentos
Sello de Oro S. A. de CV. y Avicola Campestre S.A.
de CV., estas abarcan el 70% de la producciéon y
el restante 30% del mercado estd constituido por
productores menores. La produccién del sector
avicola ha crecido aceleradamente en los ultimos 17
anos, convirtiéndose en uno de los segmentos mas
dindmicos del sector agropecuario y la economia
salvadorena. Con base en las estimaciones del Banco
Central de Reserva de El Salvador, el valor agregado
del sector avicola crecié en términos reales un 27%
entre el afio 2000 y el 2006, a un ritmo superior al del
PIB, ya que la participacién del sector avicola pasé del
1.59% al 1.73% en el referido periodo. Adicionalmente,
el buen desempeno en términos productivos, estuvo
acompafiado por un andloga performance en
términos de niveles de precios: el deflactor implicito
de los precios del sector avicola se redujo en un 1%, el
deflactor del PIB aumentoé un 22%, entre 2000 y 2006
(Superintendencia de Competencia de El Salvador
2010).

En la siguiente investigacién se utilizaron tres
concentrados experimentales y un concentrado
testigo con diferentes niveles de proteina, durante
las primeras dos semanas de vida, para evaluar la
respuesta de los parametros de desempeno en pollos
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de engorde de la linea Ross 308®.
MATERIALES Y METODOS

Ubicacién, duracién y unidades experimentales

La investigacion se realizé en las instalaciones del
modulo Avicola de la Estacién Experimental y de
Practicas de la Facultad de Ciencias Agrondémicas
de la Universidad de El Salvador, ubicado en el
cantén Tecualuya, jurisdicciéon de San Luis Talpa,
departamento de La Paz. Geograficamente localizada
en una Latitud de 13°28°03" Norte. Longitud
89°05°08” Oeste. Con una elevacion de 50 m. s. n.
m. con temperatura promedio mensual de 26°C y
humedad relativa de 73%. La investigacion tuvo una
duracién de seis meses desde noviembre 2019 hasta
mayo 2020. Las unidades experimentales fueron
aves de engorde de la linea Ross 308® de un dia de
nacidos, en el ensayo se utilizaron 120 aves (30 por
cada tratamiento) divididas en tres tratamientos con
diferentes niveles de proteina en las primeras dos
semanas de vida.

Metodologia de campo
Instalaciones y equipo

Galera avicola: las aves fueron alojadas en una galera
de dos aguas con las siguientes dimensiones: 10 m
de largo, por 8 m de ancho por 3 m de altura mayor,
con piso de cemento, pretil de bloques de concreto
con paredes de malla galvanizada y techo de lamina
aluminio zinc. Al interior de esta se construyeron
cuatro corrales de 1.5 m? cada uno, donde se ubicaron
las unidades experimentales, a la vez dentro de
estos se construyeron los cuartos de cria para cada
repeticion en la que se ubicaron seis pollos.

Iluminacién y fuente de calor: se utilizaron cuatro
focos de 60 watts en una relaciéon de 0.03 watts
por ave para la iluminacién con una altura de 2.5
m con una separaciéon de un metro entre ellos para
proporcionar un programa de luz de 24 horas. Para la
fuente de calor se utilizé una relacién de 1 watt por
ave, se colocaron focos de 100 watts a una altura de
un metro.
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Comederos y bebederos: se utilizaron 20 comederos
(bandejasplasticascircularesde 48.26 cmdediametro),
uno en cada repeticion. En la tercera semana de vida
de las aves se usaron comederos colgantes de plastico
en una relaciéon de un comedero por cada 10 aves
hasta finalizar el ensayo. Se utilizaron 20 bebederos
de galdn.

Manejo de las aves

Recepcion de las aves y pesaje: las aves se pesaron
en una bascula digital de plato con capacidad de
5,000 g (5 kg), para el pesaje se utilizé una muestra
de cuatro aves por repeticién, y un total de 20 aves
por tratamiento. Luego del pesaje se les ofrecié agua
fresca con electrolitos para brindarles energia y
reducir el estrés del transporte, posteriormente se les
proporcioné el concentrado de cada tratamiento.

Plan profilactico: se les colocé Triple Aviar (New
castle, Gumboro, Bronquitis) se administré por via
ocular a los siete dias de nacidos. Al dia 21 se les dio
Trimetoprim Sulfa en el agua de bebida, 20 g por litro
de agua, como plan profilactico de coccidiosis.

Alimentacion

Manejo de la alimentacién: las aves se alimentaron
una vez al dia a las 7:00 am. y al consumo se le
agregd un 10% mas con base a la racién diaria segiin
guia de manejo de Ross 308 ®. Se realizoé el pesaje del
concentrado ofrecido diariamente y el concentrado
no consumido para poder determinar el consumo de
alimento.

Formulacion de dietas: las dietas fueron balanceadas
con programaciéon lineal en Excel®, para ello
se utilizaron los requerimientos nutricionales
recomendados en la guia de Ross 308 ®AP para su
linea de pollos.

Elaboracién del concentrado: el concentrado fue
elaborado en la fabrica de alimentos de la empresa
Innovaciones Nutricionales, en una mezcladora
mecanica con capacidad de 1,000 kg (Cuadro 1), se
utilizé un concentrado comercial para el tratamiento
testigo (Cuadro 2).
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Cuadro 1
Composicién de los tratamientos experimentales

Evaluacién de tres niveles de proteina en las primeras dos semanas de vida y sus efectos en los

parametros de desemperio en pollos de engorde

Concentrados experimentales de pre Inicio 19%, 21%, 24% PC

TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 3
Materia prima 19% PC; 3150 21% PC; 3150 Kcal 24% PC; 3150
Kcal/ /Kg Kcal/Kg
Kg EM EM EM
Harina de maiz 48.51% 51.60% 44.60%
Harina de soya 38.09% 35.00% 43.00%
Aceite 8.40% 8.40% 7.40%
Nucleo 5.00% 5.00% 5.00%

Cuadro 2
Composicion del tratamiento testigo

Concentrado testigo de pre inicio 23% PC

Ingredientes y nutrientes PRE INICIO
Proteina % 23.0
Grasa % 5.0
Fibra % 4.00
Calcio % 1.00
Fosforo total % 0.50

Metodologia estadistica

Se utilizé un disenio completo al azar, y se compard
por medio de la prueba de Tukey, con un nivel
de significancia del 5% (P < 0.05). Para procesar la
informacién se uso el software estadistico InfoStat
version 2008.

Parametros evaluados

Peso vivo: el peso vivo en gramos del ave se tomo al
final de cada semana, para llevar un registro de la
ganancia de peso semanal.

Ganancia de peso: se calculé en gramos mediante
la diferencia entre peso vivo al final de la semana
menos el peso registrado de la semana anterior.

Consumo de alimento: El consumo de alimento en
gramos se determind entre la diferencia del alimento
ofrecido y el alimento no consumido.

Conversiéon alimenticia: La conversién alimenticia
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es la relacién entre el alimento que consume con el
peso que gana y se determiné mediante la relacion
entre los valores consumo de alimento y la ganancia
de peso del ave, tomando en cuenta que mientras
sea menor el valor de la conversién alimenticia mas
eficiente es el animal, este se llevé en forma semanal.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los tratamientos de la investigacion tenian diferentes
niveles de proteina en el concentrado consumido en
las primeras dos semanas por ello se realizé analisis
estadistico de esas dos semanas. Se presentaron
los datos de las seis semanas para apreciar si los
diferentes niveles de proteina influyeron en las
etapas de crecimiento y finalizacién.

Peso vivo

Elcomportamiento de pesos por semanas se mantiene
en una tendencia ascendente (Figura 1).
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Figural
Peso vivo semanal en gramos
3000.00
2500.00
2000.00
HTO
1500.00 : aTl
1000.00 f mT2
500.00 |L_ | mT3
o.00 NN ._l
Semana Semana Semana Semana Semana Semana
1 2 3 4 5 6
TO 165.45 412.30 819.60 1326.70 1910.05 2643.55
T1 145.35 363.35 746.55 1189.90 1770.25 2442.45
T2 161.70 401.85 828.25 1276.85 1857.00 2545.35
T3 170.65 432.35 848.90 1370.80 1770.25 2762.05

Estadisticamente se observa que los tratamientos
durante las dos semanas en estudio presentaron
diferencias en la variable de peso vivo (P<0.05). En la
primera semana el T3 con 24% de proteina presenté
mayor peso, seguido por el TO con 23% de proteina, a
partir de la segunda semana el T3 sigue superando al
tratamiento TO, T1 y T2, siendo el T1 el que presenta
el menor peso durante la semana 1y 2.

Los resultados coinciden con Romero (2015), al
evaluar la respuesta de dos férmulas con diferentes
niveles de proteina en pollos parrilleros, donde el T1
tenia 23.20% y T2 el 22% en la etapa de inicio. E1 T1
con mayor nivel de proteina obtuvo mayor peso al
finalizar la semana 2. Es decir, que la utilizacion de
dietas con diferente nivel de proteina si influye en la
respuesta del pollo de engorde, respecto al peso vivo
del animal.

También tuvieron tendencia similar con los
presentados por Oconetal.(2017),en el cual evaluaron
tres tipos de concentrados en pollos Broiler linea
Ross 505, los concentrados fueron “A” con niveles
de proteina 21%, concentrado “B” con 18.50% y “C”
elaborado con base en 17.24% de inicio, a partir de
insumos locales. Al finalizar la segunda semana el
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concentrado A y B, obtuvieron mayores pesos que el
concentrado C con menor nivel de proteina.

Avila et al. 2009, manifiesta que las necesidades de
proteina son mayores al principio, debido a que los
pollos en las primeras semanas de vida necesitan
una cantidad mayor para formar sus tejidos, pues es
cuando crecen con mayor rapidez. Asimismo, Funes
(2016), manifiesta que los pollos con una dieta baja de
proteina, muestran un crecimiento lento, el emplume
es deficiente y se muestra una ingesta mayor de
alimento. Por tal motivo la grasa de las canales
aumenta. Algunos piensan que una cantidad extra
de proteina produce un aumento en el contenido de
proteina en los tejidos,llamandose reserva proteica o
depdsito proteico. Se ha demostrado que en los pollos,
una dieta elevada en proteina ayuda a controlar los
efectos negativos de enfermedades nutricionales
y stress a través de la utilizaciéon de las reservas
proteicas.

Ganancia de peso

La ganancia de peso en gramos (Figura 2) se calculd
mediante la diferencia entre peso vivo al final de
la semana menos el peso registrado de la semana
anterior.
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Figura 2
Ganancia de peso semanal en gramos
900.00
800.00 —
700.00
600.00 — -
500.00
400.00 ET1
300.00 mT2
20000 | mT3
oo LNNEEHEN '
0.00 :
Semana Semana Semana Semana Semana Semana
1 2 3 4 5 6
TO 118.75 246.85 407.30 507.10 583.35 733.50
T1 98.80 218.00 383.20 443.35 580.35 672.20
T2 114.25 240.15 426.40 448.60 580.15 688.35
T3 123.65 261.70 416.55 521.90 602.65 788.60

Estadisticamente se observa que los tratamientos
durante las dos semanas en estudio presentaron
diferencias en la variable de ganancia de peso (P <
0.05). En la semana 1 y 2 el tratamiento que obtuvo
mayor ganancia de peso fue el T3 con 123.65 g y
261.7 g en la semana 1 y 2, respectivamente y el
tratamiento que presentdé menor ganancia de peso
fue el tratamiento T1 con 98.8 g y 218 g en la semana
1y 2, respectivamente.

Estos valores son similares a los reportados por
Romero (2015), las dietas con mayor nivel de proteina
(T1=23.20%) obtuvieron mayores ganancias de peso
con resultado en la semana 1 y 2. Ocon et al. (2017),
también reporta datos similares de ganancia diaria de
peso.

Los resultados obtenidos tienen tendencia a ser
similares a los valores reportados por Montejo (2005),
quien realizé un experimento con el objetivo de
evaluar el comportamiento productivo de pollos de
engorde alimentados con dos productos comerciales
con diferente nivel de proteina T1 con 21.5% y T2 con
19% para las fase de iniciacién. En el Tratamiento 1
(21.5%) al final de la primera fase obtuvo, del dia 1 al
21 una mayor ganancia de peso que el tratamiento
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2 (19%). Los resultados obtenidos en la semana 1y 2
difieren con respecto a lo esperado segtin el Manual
Ross 308, expresdndose menores ganancias de peso
para el ensayo.

Consumo de alimento

Se determiné mediante la diferencia del alimento
ofrecido con el alimento rechazado, con el propésito
de determinar las cantidades en gramos del alimento
(Figura 3) que consumieron las aves durante la
investigacion.

Estadisticamente se observa que los tratamientos
durante las dos semanas en estudio presentaron
diferencias en la variable de consumo (P <0.05).
En la primera semana el T1 con 19% de proteina
presenté mayor consumo, seguido por el TO con
23% de proteina, a partir de la segunda semana el T1
sigue superando al tratamiento TO, T2 y T3, siendo el
T3 el que presenta el menor consumo durante las 2
primeras semanas de vida.

Estos resultados concuerdan con el estudio de
Romero (2015), que obtuvo mayores resultados con
el T1 (23.20%) que con el T2 (22%). Por otro lado,
los resultados difieren de la investigacién de Ocon
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Figura 3
Consumo en gramos
1200.00
1000.00 —
800.00 mTO
600.00 — BTl
400.00 | 1 i mT2
e & &
0.00 =
Semana Semana Semana Semana Semana Semana
1 2 3 4 5 6
TO 99.97 278.23 470.14 563.51 976.09 1001.17
T1 102.57 32691 495.46 584.60 985.11 1003.23
T2 97.63 274.69 458.06 548.40 963.97 998.29
T3 95.06 267.77 434.26 547.71 958.29 995.06

et al. (2017), la cual refleja un mayor consumo de
los concentrados A (21%) v B (18.5%) respecto al
concentrado C (17.24%). Tampoco coinciden con
los resultados reportados por Montejo (2005), que
presenta mayor consumo de alimento el T1 con 21.5%
de PC queel T2.

Los resultados obtenidos en la semana 1 y 2 difieren
con respecto a lo esperado en el Manual Ross 308, esta
diferencia se podria atribuir a las altas temperaturas
que habia en la galera, la temperatura oscilaba entre
36°C - 40°C. El consumo de alimento disminuye
conforme la temperatura ambiental se eleva.

En la investigacién, el tratamiento que tenia el mayor
consumo era el T1, con un porcentaje de proteina
de 19% durante la primera etapa de vida, a pesar
de tener los mayores consumos, es el que presenta
la menor ganancia de peso. Todo lo contrario, al T3
que presenté mayor porcentaje de proteina cruda,
pero tenia el menor consumo entre los tratamientos.
Se podria atribuir el mayor consumo del T1 al bajo
nivel de proteina en el alimento, ante esto, los pollos
consumen mas para equilibrar sus requerimientos
nutricionales.
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Conversion alimenticia

La conversién alimenticia (Figura 4) refleja cuanto
pesoganaunavedeacuerdoalacantidad dealimento
que consumié durante la investigacién.

Estadisticamente se observa que los tratamientos
durante las dos semanas en estudio presentaron
diferencias en la variable de conversion alimenticia
(P< 0.05). El tratamiento T3 resulté con una mejor
conversion alimenticia en la primera y segunda
semana con 0.77 y 1.02, respectivamente. El
tratamiento con resultados inferiores comparado
a los demds tratamientos, fue el T1 con 1.04 y
1.5, respectivamente. Los
conversiones alimenticias por debajo de 1, ya que
fisiolégicamente tienen reservas de vitelo, al poner
una mayor concentracion de proteina, los pollos
asimilan mayor cantidad de vitelo, y muestran una
mejor conversiéon alimenticia, el vitelo solo esta
presente en la primera semana de vida, por lo que a
partir de la segunda semana es improbable que haya
conversiones menores a 1. Los resultados concuerdan
con los presentados por Ocon et al. (2017), ya que
reportaron que los pollos del tratamiento 1 (A, 21%)
y tratamiento 2 (B, 18.5%) al final de la semana 2
obtuvieron una menor conversion que el tratamiento

pollos presentaron
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Figura 4
Conversion alimenticia acumulada en gramos
1.80
1.60
1.40
1.20 mTO
1.00 ——
0.80 Tl
0.60 mT2
0.40
0.20 HT3
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Semana Semana Semana Semana Semana Semana
1 2 3 4 5 6
TO 0.84 113 1.15 111 1.67 1.37
T1 1.04 1.50 1.30 1.33 1.70 1.49
T2 0.86 1.15 1.08 1.22 1.66 1.45
T3 0.77 1.02 1.06 1.06 1.59 1.26

3(C,17.24%). Estorefleja que el concentrado Crequirié
de mayor cantidad de alimento en la semana 1 y 2.
También con los resultados que presenté Romero
(2015), el T1 (PC=23.20 %) en la semana uno y dos tuvo
una conversion alimenticia menor que el T2 (PC=
22%).

Los resultados obtenidos en la semana 1 y 2 son
similares con respecto a lo esperado en el Manual
Ross 308. En la semana 6 la conversion alimenticia
tuvoresultados menores a los esperados. Estodebidoa
que durante la pandemia de COVID 19 se restringio la
movilidad y no sepudo acceder con facilidad al lugar

Cuadro 3
Costos y utilidades netas

del experimento, esto impidié tomar datos certeros y
dar el manejoadecuadoalospollos;lostrabajadoresde
la Estacién Experimental y de Practicas colaboraron
en la realizacion de estas actividades, pero se asume
que debido a ello ya no se les dio la misma atenciéon
que antes, razon por la cual la conversién alimenticia
se vio afectada.

Analisis econémico

El tratamiento 3 es el que mejores resultados mostré
en cuanto a utilidad (Cuadro 3). Ademas, fue el
tratamiento con mayor contenido de proteinas, y

-) Ajust Precio de s Costo - Utilidad
Kg © 2(])1‘;0S © Kg totales mercado Utilidad Costo de materiales Utilidad neta
Tratamientos . s bruta concentrado - neta o
totales  desperdicios comercializables kg (2.21bs) (USD) (USD) y equipo ) unitaria
(kg) (USD) (USD) (USD)
TO 795 15.86 Mexdy 8 330 20; 8 154.44 17.40 3804 127
T 733636 1464 oL 330 136 158.96 17.40 17.32 058
V) 765 1527 (13121‘%})) 330 2017 152,86 17.40 3170 106
3 83.0455 16,57 (ﬁg‘féliﬁ) 330 22 15385 17.40 47.99 160
24992 kg 824.7 135.0
TOTAL 312.409 62.35 (549.84 1b) 6 620.11 69.60 5
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un poco mas elevado el costo al compararlo con los
demads tratamientos, pero fue el que mostré mejores
resultados, con una utilidad neta total de USD $47.99.

El tratamiento 1 es el que muestra los resultados
menos favorables, con una utilidad neta total de USD
$17.32. Este tratamiento contenia menor proteinas
en su mezcla de concentrados y fue esta una de
las causas por las que las aves consumieron mas,
incrementando asi el costo.

El tratamiento testigo, fue bastante aceptable, obtuvo
tan solo un 20% menos utilidad que el tratamiento 3
con USD $38.04. No deja de ser una opcién aceptable
en el mercado, al tener en cuenta que su costo es
menor que si se utilizard el tratamiento 3.

CONCLUSIONES

Para las variables de peso y ganancia de peso, los
mayores valores se observaron en el tratamiento 3
que fue la dieta alta en proteina.

Para la variable de consumo de concentrado, el
tratamiento 1 que es la dieta mas baja en proteina,
obtuvo los resultados mas altos.

El tratamiento 3 obtuvo una mejor conversion
alimenticia con las mejores ganancias de peso.

La utilizacién de niveles de proteina mas altos genera
mejores valores en los parametros zootécnicos como
peso, consumo, ganancia de peso y conversion
alimenticia en la etapa de pre inicio. Cuanto mas
elevado el nivel de proteina cruda, menor es el nivel
de fibra cruda y mejor es el desemperio de los pollos
en los primeros dias de vida.

El tratamiento con mejor utilidad neta, fue el
tratamiento tres (24% de proteina) con USD $47.99;
seguido del tratamiento testigo (23% de proteina)
con USD $38.04, luego el tratamiento dos (21% de
proteina) con USD $31.70 y por ultimo el tratamiento
uno (19% de proteina) con USD $17.32.

Revista Agrociencia
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