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Resumen

El estudio se realiz6 en los cantones San Carlos Lempa, Las Anonas y Las
Mesas, municipio de Tecoluca, departamento de San Vicente, El Salvador;
en el periodo comprendido de febrero 2016 a enero 2017; con el objetivo de
identificar los diferentes serovares de Leptospira spp. que se presentan en la
poblacion equina. Se realizé una encuesta epidemioldgica para determinar
la poblacion de equinos en la zona, obteniéndose un total de 147 animales
sin importar sexo o edad, de los cuales se extrajo 5 ml de sangre de la vena
yugular mediante venopuncion, siendo estas transportadas en tubos al vacio
sin anticoagulante y procesadas en la red de laboratorios del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia (MAG), mediante la prueba de aglutinacion
microscopica (MAT). Identificaindose siete serovares a titulos de dilucion
1/100 o superiores. Del total de sueros muestreados, 102 fueron positivos
para uno o mas serovares analizados, lo que representa una seroprevalencia
general del 69.39% para la poblacion muestreada. La seroprevalencia
obtenida para cada cantoén fue: San Carlos Lempa 79.59%, Las Anonas
88.89% y las Mesas 82.05%; en cuanto a la seroprevalencia general calculada
para los diferentes serovares fue la siguiente: L. hardjo 45.57%, L. canicola
22.44%, L. pyrogenes 21.08%, L. autumnalis 19.04%, L. pomona 7.48%,
L. australis 5.44% y L. bataviae 2.72%, siendo las de mayor frecuencia L.
hardjo, L. canicola'y L. pyrogenes, serovares asociados a bovinos y caninos
como hospedadores de mantenimiento, pudiendo ser estos los principales
transmisores a los equinos.

Palabras clave: Leptospira spp, equinos, prueba de aglutinacion microscopica,
serovares.

Abstract

The study was carried out in three rural communities which were San Carlos
Lempa, Las Anonas and Las Mesas, municipality of Tecoluca, Department
of San Vicente El, Salvador; on the period from February 2016 to January
2017; with the aim of identify the different serovars of Leptospira spp. which
occur in the equine population. An epidemiological survey was carried out
to determine the population of horses in the area, obtaining a total of 147
animals regardless of sex or age, from which 5 ml of blood was extracted
from the jugular vein by venipuncture, which were transported in vacuum
tubes Without anticoagulant and processed in the network of laboratories
of the Ministry of Agriculture and Livestock (MAG), through the test of
microscopic agglutination (MAT). Seven serovars are identified at dilution
titers 1/100 or higher. Of the total sera sampled, 102 were positive at least to
one serovars analyzed, representing a general seroprevalence of 69.39% for
the sampled population. The seroprevalence obtained for each community
was: San Carlos Lempa 79.59%, Las Anonas 88.89% and Las Mesas
82.05%. Meanwhile, the general seroprevalence calculated for the different
serovars was as follows: L. hardjo 45.57%, L. canicola 22.44%, L. pyrogenes
21.08%, L. autumnalis 19.04%, L. pomona 7.48%, L. australis 5.44% and
L. bataviae 2.72%. In the three areas, no significant difference was found
in the presence and distribution of serovars, with the most frequent being L.
hardjo, L. canicola and L. pyrogenes, serovars associated with cattle and
canines as maintenance hosts which could be the main ransmitters to
equines.

Key words: Leptospira spp, equines, microscopic agglutination test, serovars.
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Introduccion

La leptospirosis es una zoonosis de amplia distribucion geografica que
se presenta en ocasiones de forma aislada, provocando brotes epidémicos
estacionales asociados a épocas lluviosas. La enfermedad es causada por la
infeccion con uno de mas de 12 especies patogenas de Leptospira (Verma,
et al, 2013) afectando a mas de 160 especies de animales domésticos como
caninos, ovinos, ovicaprinos, suinos, bovinos, equinos y animales silvestres
(Center for Food Security and Public Health, 2005). Estos animales excretan
la bacteria a través de la orina contaminando el ambiente y de ese modo
exponiendo al ser humano y otros animales a contraer dicha enfermedad
(MSAL, 2014).

La Leptospirosis posee importancia econémica y sanitaria. La repercusion
econdmica mas importante es el fallo reproductivo, secuela cronica de la
enfermedad en las reproductoras, que causa mortinatos, abortos o nacimientos
de animales débiles, disminucion de la fertilidad. Por los efectos sobre la
produccion animal se le anade un importante aspecto sanitario donde en el
ser humano esta considerado una infeccion accidental, causando cuadros
febriles hasta la afeccion de multiples 6rganos, provocando incluso la muerte.
Algunas practicas laborales como los mineros, ganaderos, agricultores,
trabajadores en mataderos, veterinarios, etc., ciertas actividades recreativas
que implican contacto con aguas posiblemente contaminadas con la bacteria
pueden provocar enfermedad entre ellos (Sandow y Ramirez, 2005). La
region de las Américas es la que mds presentd alertas de Leptospirosis
humana a nivel mundial en los tltimos afios, reportandose 568 alertas entre
2007 y 2011 (Foro Nacional de Leptospirosis de Nicaragua, 2012).

En equinos la Leptospirosis es una enfermedad que generalmente cursa de
forma subclinica, pero, en ocasiones pueden presentar temperaturas de 39.5
a 40.5 °C, depresion, anorexia, ictericia, neutrofilia y abortos, ademas, en la
forma crdnica se presenta una uveitis anterior de tipo inmune (Bedoya Rios,
etal. 2013).

En El Salvador existen escasos estudios sobre la Leptospirosis en equinos
y dado que en los cantones San Carlos Lempa, Las Mesas y Las Anonas
del municipio de Tecoluca se han reportados casos de Leptospirosis en el
2013 hasta la fecha en caninos, bovinos y ovicaprinos es importante realizar
estudios en otras especies de animales, debido a que la zona de estudio
cuenta con un ambiente propicio para mantener y diseminar la enfermedad
(MAG, 2015).

El propésito de este estudio fue determinar la prevalencia de Leptospira
spp. en equinos, identificando la respuesta serolégica mediante la prueba de
aglutinacién microscopica para los diferentes serovares, que de acuerdo a
la literatura se presentan frecuentemente en la region, ademas de contribuir
al reforzamiento diagnostico de Leptospirosis en equinos en la red de
laboratorios veterinarios del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG).

Materiales y métodos
Caracteristicas climatoldgicas de la zona de estudio.

Esta zona fue elegida por presentar las siguientes condiciones climatolédgicas
que se caracterizan por tener entre 1,700 a 1,800 mm de lluvia al afio, con
una temperatura promedio de 26.8 °C y una humedad relativa promedio de
73%. La georreferencia de la parte mas baja es de -1 msnm con 88°45°0""
Oy 13°16°59.88"" N y la zona maés alta es de 19 msnm con 88°48°0"" O y
13°22759.88”” N.

Unidades experimentales

El estudio incluy¢ el anélisis de las muestras de toda la poblacion de equinos
(n=147) presentes en 100 unidades productivas de los tres cantones: San
Carlos Lempa (n=50), Las Anonas (n=37) y Las Mesas (n=60). Se tomaron
muestras de sangre de la vena yugular con agujas y tubos al vacio de 5 ml
sin anticoagulante. Las muestras se trasladaron a la Red de Laboratorios
Veterinarios del MAG ubicado en El cantéon El Matazano, municipio de
Soyapango. El suero fue obtenido mediante la centrifugacion a 2,500 rpm por
5 m a temperatura ambiente y estos fueron refrigerados hasta su utilizacion.

Georreferenciacion

La georreferenciacion de las unidades en estudio, se realizd mediante el
sistema de posicionamiento global GPS, tomando coordenadas geograficas
(latitud, longitud en grados decimales). El analisis de la poblacion equina
susceptible a la enfermedad, se desarrolld6 mediante el uso del sistema
de informacién geografica con el software ArcGIS, utilizando una base
cartografica de El Salvador.

Serovares de Leptospira spp

Se tomaron como referencia serovares identificados en diversos trabajos
en equinos de Latinoamérica: L. australis, L. autumnalis, L. bataviae, L.
canicola, L. pomona, L. pyrogenes, L. hardjo hardjo (Bedoya Rios, et al.
2013, Sotomayor, et al. 2012, Sellon, 2013, Troncoso Toro, et al. 2013).
También se considerd el andlisis con los serovares: L. wolfii, L. ballum y
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L. bratislava, que de acuerdo a literatura han sido reportados afectando
equinos; sin embargo, el crecimiento de estos serovares no fue posible por
lo cual no fueron empleados en la investigacion.

Deteccion de Anticuerpos Leptospirales

Se emple6 la prueba de microaglutinacion (MAT) para la deteccion de

anticuerpos segun el protocolo descrito por la OIE (2014). En el cual se

tomo 25 de suero a analizar, confrontandolo con los 7 serovares en estudio,

realizando una dilucién de 1/100. Luego se realiz6 titulacion de las muestras

que resultaron positivas a los serovares. Las muestras positivas en 1/100

de cada serovar se diluyeron hasta 1/1600 a fin de determinar el titulo de

anticuerpos segin la prueba MAT. El titulo de anticuerpos se considerd

como la maxima dilucion de suero que causé aglutinacion del 50% o mas

de antigeno vivo de Leptospira spp. de acuerdo a las especificaciones de la Figura 1. Ser.oprevalencia de Lepto;pim spp. segun serovares incluyendo infecciones
OIE (OIE, 2014). mixtas en equinos de la zona en estudio.

Procesamiento de datos

El estudio desarrollado fue de tipo descriptivo, presentando los resultados
en cuadros y graficos. El célculo de la seroprevalencia se hizo en base al
numero de reactores seropositivos, entre el nimero total de muestras (Martin
etal., 1997).

Resultados y discusion

La seroprevalencia general de animales reactores fue de 69.39% (Cuadro
1). La seroprevalencia para los diferentes serovares incluyendo infecciones
mixtas fue: L. hardjo 45.57%, L. canicola 22.44%, L. pyrogenes 21.08%,
L. autumnalis 19.04%, L. pomona 7.48%, L. australis 5.44%, L. bataviae
2.72% (Fig. 1). Un 53.92% fueron seropositivos a un solo serovar, ademas
se identificaron equinos seropositivos a dos (19.61%), tres (20.59%), cuatro
(4.90%) y cinco (0.98%) serovares (Fig. 2).

Cuadro 1. Seroprevalencia general de Leptospira spp. en equinos procedentes de la zona de
estudio incluyendo infecciones mixtas.

Seropositivos Seronegativos Total

102 45 147

69.39% 30.61% 100% Figura 2. Porcentaje de Serovares de Leptospira spp. por animal, incluyendo infecciones

mixtas en equinos de la zona en estudio.
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El 69.39% de los equinos resultaron seropositivos a uno o mas serovares en
estudio, y debido a la ausencia de una vacuna como plan profilactico contra
este enfermedad en el equino, esto es indicativo de que dichos animales
tuvieron contacto con la bacteria, convirtiéndose en potenciales transmisores
de la enfermedad a otros animales y al humano.

La seroprevalencia general en este estudio, difiere considerablemente
con estudios realizados en Italia, China y Costa Rica donde registran
seroprevalencias menores desde 1.5% hasta el 27.8% (Verma et al, 2013;
SENASA, 2012); sin embargo, se encuentra en rangos de seroprevalencias
registradas en el Continente Americano las cuales varian del 60 al 100%
en paises como Argentina, 62.3%; Chile, 65.4%; Brasil, 75.7%; Nicaragua,
76%; Colombia, 76.6%; México, 86.5% y Pert, 100% (Goémez, 2005; Foro
Nacional de Leptospirosis de Nicaragua, 2012; Rey et al, 2015; Sotomayor
et al, 2012; Méndez et al, 2013; Schemeling et al, 2009; Finger et al, 2014,
Troncoso et al, 2013).

En El Salvador Arévalo et al.,(2016) realiz6 un estudio en el cual se obtuvo
una seroprevalencia de 63.71% en el departamento de San Miguel, hallazgo
similar a la seroprevalencia encontrada en la presente investigacion; sin
embargo, es importante considerar que en la investigacion de Arévalo la
procedencia de los equinos se desconocia ya que eran animales en transito
en decomiso bajo custodia del Estado y estabulados en un mismo lugar, lo
que no da certeza del momento de contacto con el agente infeccioso.

Las diferencias observadas en las seroprevalencias de Leptospira spp. que
se registran en el mundo varian notablemente debido a caracteristicas de la
zona en estudio: temperatura, precipitacion, humedad relativa, asi como el
pH, estructura y composicion del suelo (Sandow y Ramirez, 2005).

Los serovares que presentaron una mayor seroprevalencia en esta
investigacion fueron L. hardjo, L. canicola, L. pyrogenes y L. autumnalis;
resultados que concuerdan a los obtenidos por Arévalo et al, (2016) en
El Salvador; y estudios en otros paises como México, Chile y Colombia
(Goémez, 2005; Valencia, 2007; Troncoso et al., 2013; Gonzalez, 2016).

Los serovares L. hardjo y L. pyrogenes poseen como reservorio a los bovinos;
quienes son considerados como su hospedador de mantenimiento (Samir et
al., 2015); en este sentido la alta frecuencia de los serovares L. hardjo y L.
pyrogenes en el presente estudio, puede estar relacionado a la transmision
desde bovinos. En cuanto a la alta seroprevalencia de L. canicola, el perro
es el hospedador de mantenimiento y su presencia en este estudio se puede

deber a la presencia de perros en los potreros. Los perros cumplen funciones
de compaiia, vigilancia o pastoreo; sin embargo, la conducta de los perros
de orinar en distintas partes para delimitar su territorio, los vuelve un factor
de riesgo, ya que las Leptospiras son eliminadas por esta via y asi facilita
la transmision a otros animales (Sepulveda, 2002); de acuerdo a los datos
obtenidos por la encuesta el 93% de los equinos tiene contacto con bovinos
y el 91% con caninos. En cuanto al serovar L. autumnalis ha sido aislada
en vida silvestre (mapaches); y en perros domésticos (Moore et al., 2006;
Senthil et al., 2013).

Los resultados de seroprevalencias tanto en unidades productivas como
animales por canton son elevadas, ya que el 80% de las unidades productivas
que ingresaron al estudio poseian al menos un animal seropositivo a
Leptospira spp., encontrando seroprevalencias por unidades productivas del
70.59%, 82.05% y 88.89% en los cantones San Carlos Lempa, Las Mesas y
Las Anonas, respectivamente (Cuadro 2).

Cuadro 2. Seroprevalencia general de unidades productivas por canton.

SEROPREVALENCIA DE UNIDADES PRODUCTIVAS POR CANTON

(OF:111)] Positivos Negativos total Seroprevalencia
San Carlos Lempa 24 10 34 70.59 %
Las Anonas 24 3 27 88.89%
Las Mesas 32 7 39 82.05 %

En los cantones en estudio se obtuvieron datos de seroprevalencia general en
equinos similar entre ellos (Cuadro 3). En cuanto a la presencia de los siete
serovares estudiados se determind que se encuentran en los tres cantones en
diferentes proporciones, considerando como excepcion unica la ausencia del
serovar L. australis en el canton las mesas (Fig. 3). La presencia de los siete
serovares puede ser debido a que las zonas cumplen con las caracteristicas
necesarias para que la bacteria sobreviva y se disemine por la region,
tomando en cuenta que en este lugar hay inundaciones frecuentemente en la
época lluviosa, formando un medio ambiente que favorece al mantenimiento
de la bacteria, esto unido a la presencia de diferentes especies de animales
domésticos y silvestres que pueden servir como hospederos y reservorios.
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Cuadro 3. Seroprevalencia por canton.

Figura 3. Porcentaje de serovares de Leptospira spp. en equinos por canton.

La seropositividad de Leptospira spp. esta ampliamente distribuida,
observandose positividad tanto en unidades productivas como en equinos en
todalazonade estudio (Fig. 4). Lamayor cantidad de casos de seropositividad
en equinos estan asociados a la localizacion de los asentamientos humanos,
debido a la mayor concentracion de dichos animales, al ser estos empleados
para transporte y trabajo. Esto demuestra la presencia de la bacteria en el
medio, que representa un riesgo para diferentes especies animales y personas
en la zona.

Figura 4. Georreferenciacion de equinos seropositivos y seronegativos a Leptospira spp.
en la zona de estudio.

Conclusiones

La presente investigacion de seroprevalencia de Leptospira spp. realizada
a nivel del bajo Lempa, demuestra una amplia diseminacion del agente
infeccioso en equinos de toda la zona de estudio.

El 69.39% de seropositividad en equinos y el 80% en propiedades
identificadas en el presente estudio, reflejan una elevada seroprevalencia de
leptospirosis a nivel de hato y propiedades, lo que demuestra el contacto de
la mayoria de animales con la bacteria.

Mediante la presente investigacion, se demostro la circulacion de al menos
seis serovares en los equinos de los tres cantones en estudio: L. hardjo
45.57%, L. canicola 22.44%, L. pyrogenes 21.08%, L. autumnalis 19.04%, L.
pomona 7.48%,y L. bataviae 2.72%; siendo Uinicamente L. australis 5.44%
el serovar ausente en uno de los cantones, convirtiendo en algin momento
a los equinos en potenciales transmisores de los siete serovares en cuestion.
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La mayor cantidad de casos seropositivos en equinos se distribuyeron
geograficamente en los asentamientos humanos de los tres cantones, debido
a la mayor concentracion de dichos animales al ser estos empleados para
fines de transporte y trabajo.

El hallazgo de la presencia de los serovares L. hardjo, L. pyrogenes y L.
canicola en mayores porcentajes, en las muestra de equinos, es un fuerte
indicativo de la participacion de bovinos y caninos como importantes
hospederos de mantenimiento del agente en la zona de estudio, ya que ademas
fueron las especies con mayor convivencia con los equinos participantes en
la investigacion.

El control de Leptospirosis en la zona de estudio, debe ser dirigido
primariamente a bovinos y caninos, quienes son los hospederos de
mantenimiento de L. hardjo y L. pyrogenes 'y L. canicola, respectivamente.

Recomendaciones

Realizar esfuerzos para la incorporacion de los serovares L. bratislava, L.
wolffi y L. ballum en el diagnostico de Leptospirosis en equinos, en los
laboratorios oficiales del pais.

Debido a la alta seroprevalencia de Leptospira spp. en la zona es necesario
implementar una campaia de educacién zoosanitaria para la poblacion
en general, enfocada en la prevencion de la enfermedad, incentivando la
notificacion inmediata de casos sospechosos a la enfermedad. Asimismo,
es de gran importancia adquirir un método diagndstico que tenga mayor
especificidad y sensibilidad para la deteccion de Leptospira spp., como
las pruebas de aislamiento bacteriano y técnicas moleculares basadas en la
Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR).

Llevar a cabo campafias de vacunacion dirigidos a las especies bovina y
canina, debido a su importancia como hospedadores de mantenimiento para
los serovares L. hardjoy L. pyrogenes y L. canicola respectivamente.

Ampliar la investigacion en la zona incluyendo diferentes especies de
animales domésticos y silvestres como perros, cabras, ovejas, cerdos,
mapaches y roedores, debido a que diferentes hospederos de mantenimiento
pueden ser causantes de la transmision de diferentes serovares de Leptospira

spp.
Realizar investigaciones que permitan establecer la seroprevalencia y
distribucion de los diferentes serovares de Leptospira spp. a nivel nacional.
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