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Introduccion

Por cinco afnos, este Laboratorio SIG ha desarrollado sus actividades encaminadas a
fortalecer laciencia y la tecnologia, al servicio de toda la comunidad universitaria y de

la sociedad salvadorefia. La interinstitucionalidad de todas las acciones del afio 2007, ha
dado fortaleza a la construccion de un importante sitio en donde la informacion es el
insumo mas importante para potenciar el desarrollo sostenible.

La Universidad de El Salvador, a través de la Facultad de Ciencias Agronomicas,
cumple de esta forma con su compromiso de proyeccidon social e investigacion, al
incorporar programas novedosos migmandados por las instituciones relacionadas
con la gestion territorial y del ambiente, asi el SIG se convierte en una herramienta
estratégica para el desarrollo de investigaciones dirigidas a resolver problemas de
actualidad.

La extension de tecnologié&sIG desde la Facultad de Ciencias Agronémicas, a través
de maestros nacionalgsextranjerosde reconocidas instituciones latinoamericanas y
europeas, hace impacto al obsenar aplicabilidad practicade estas modernas
herramientasen areas como la pldicacion territorial, la gestién del riesgo, mejor
manejo de recursos naturales, etc.

La gestién de informacion geogréfica este afio 2007 dio paso a proyectos de
investigacion relacionados con en manejo de desechos solidos del Area Metropolitana
de San Ssador, gestion de datos de caracter electoral y politico, datos econémicos
sobre remesas familiares, y hasta incorporacion del SIG en el andlisis de obras literarias,
incursionando en las ciencias sociales.

Este afio, las actividades académicas fueroendidas a la region Centroamericana,
con el desarrollo de dos cursos internacionales, el primero en la Universidad Autbnoma
de Chiriqui, Panama, y el segundo, en la Universidad Autbnoma de Nicaragua Leon;
con ello se descubre una demanda de conocimieetesja Facultad puede brindar con
niveles competitivos.

Al hacer el recuento de las actividades de este Laboratorio SIG, es conveniente recalcar
la necesidad de contar con mas personal técnico y mejor infraestructura, encaminado al
cumplimiento de un pla estratégico que fortalezca esta unidad para la formacién
profesional, investigacion, proyeccion social y la venta de productos y servicios que
provean de ingresos econémicos.

Se agradece el apoyo externo de las instituciones y personas que creen que la
Universidad de El Salvador es capaz de desarrollar programas claves para el desarrollo
sostenible: asi la Cooperacion Técnica Alemana GTZ, Oficina de Planificacion del Area
Metropolitana de San Salvador, Fundacion para el Desarrollo FUNDE, entre otras.

También se agradece a las autoridades de la Facultad de Ciencias Agronomicas, por su
incansable tarea de apoyar todas las actividades de este laboratorio.

A continuacién se presenta el detalle de las actividades desarrolladas durante el afio
2007.



Resumenejecutivo

El afio 2007, puede catalogarse como la continuacién de una visién institucional de
fortalecer la formacion de los profesionales que de alguna manera estan relacionados
con el manejo de informacidén geogréfica, de esa forma, una de las actividasies
relevantes de este laboratorio es la culminacion de la segunda promocion del Diplomado
en Sistemas de Informacion Geogréfica Aplicado al Desarrollo Sostenible, graduandose
17 profesionales de nueve instituciones diferentes.

Entre otras actividades] &abajo conjunto del Proyecto GIHifinio, ha aportado
formacion técnica en los gobiernos municipales de la Region del Trifinio, con énfasis en
el manejo de datos relacionados con la Gestidén del Riesgo. Ademas, se han impartido
cursos a los gobiernos migipales del Area Metropolitana de San Salvador AMSS, a
través de la OPAMSS y Gedlogos del Mundo.

Por su parte, el proyecto de Sistematizacién de Informacién sobre Recursos Naturales,

SI NREN, per miti - i niciar el p Aplcgicedre deo d e
tecnologias de informacion y comunicacion en la gestién del conocimiento de los
recur sos h2z2dricos, Re gi, emsu @tapla deTinidiof ham i o ,

recopilado importantes datos geograficos referentes a la Region del Trifinio El
Salvaabr.

En lo referente a convenios y cartas de entendimiento, este 2007 dio inicio a la gestion
de acuerdos con la Oficina de Planificacion del Area Metropolitana de San Salvador
OPAMSS, Geologos del Mundo y Ministerio de Turismo, siempre en asuntos
relaciorados con los SIG. El MITUR, pretende construir su propio Sistema de
Informacion Turistica y para ello ha utilizado a siete estudiantes en Servicio Social para
la recoleccion de datos de campo e impartir capacitaciones SIG a técnicos de
CORSATUR.

Los intecambios académicos interuniversitarios han permitido incursionar en
actividades de capacitacién con profesores de la UES, asi, se han desarrollado tres
cursos internaciones sobre SIG: dos en la Universidad Autébnoma de Chiriqui, Panama,
y uno en la Universiad Autbnoma de Nicaragua, Ledn. De esa forma, la Facultad
trasciende las fronteras en el area de los Sistemas de Informacion Geogréfica.

No se omite las actividades de capacitacién SIG impartidas por este laboratorio,
dirigidas a la Comunidad Univétaria de la UES, entre ellas se mencionan las més
relevantes: Capacitacion a docentes de la Facultad de Ciencias Agrondémicas,
Capacitacion a los estudiantes del curso de Manejo de Cuencas Hidrograficas de la
carrera de Ingenieria Agrondémica, capacitactrigida a personal docente de la
Facultad de Ingenieria y Arquitectura y a la Paracentral de San Vicente.

Se publicaron dos manuales técnicos de Sistemas de informacion Geografica aplicados
al manejo de Recursos Naturales, basados en el Software ArcZ18n9 de ellos
elaborado para la Universidad Autonoma de Chiriqui siendo el primero en idioma
castellano que incorpora ejercicios practicos con datos territoriales de esa region
panamefia, y el otro manual, fue elaborado como material de apoyo y cpasaltas
gobiernos municipales del Area Metropolitana de San Salvador AMSS.



El nimero de personas capacitadas en SIG durante el afio 2007 fdecde 18 total
de 267 horas clase impartidas, y se resumen a continuacion:
- Facultad de Ingenieria Agronomjc® participantes, 24 horas
- Facultad de Ingenieria y Arquitectur&, darticipantes, 24 horas
- Facultad de Multidisciplinaria Paracentral San Vicente, 3 participantes
- Universidad Auténoma de Chiriqui, Panama, mayo, 30 participantes, 64 horas
- Universidad Aitbnoma de Chiriqui, Panam@, diciembre, 20 participantes, 40
horas
- Universidad Auténoma de Nicaragua Ledn, 20 participantes, 40 horas
- Estudiantes del curso Manejo de Cuencas Hidrogréaficas, 34 participantes, 24
horas
- Proyecto IPGARAMSS OPAMSS, 22 particigntes, 24 horas
-  OPAMSSGeoblogos del Mundo, 20 participantes, 12 horas
- MITUR- CORSATUR, 13 participantes, 15 horas.

Fueron presentados ocho trabajos de investigacion desarrollados por los estudiantes del
Diplomado SIG, con temas novedosos como el manejdedechos sélidos, remesas
familiares, calidad de agua, manejo de bosques y analisis temporales de obras literarias;
todos estos trabajos estan disponible para consulta en el Laboratorio SIG.

Por otro lado se participé activamente en la Mesa Permanemagdepor Servicios
Ambientales, aportando al desarrollo télForo Regional de PSA La Facultad de
Ciencias Agronomicas posee la Vicepresidencia de la mesa habiéndose ratificado tal
posicion en la asamblea general celebrada el 23 de octubre en la idadvets El
Salvador.

Finalmente es necesario mencionar que este afio se han recibido varias capacitaciones
orientadas a fortalecer las capacidades técnicas y cientificas d8lGahabiéndose
participado encursos impartides por instituciones como CEPALPNUD, IICA,
COSUDE, Universidad de Texas, FAO y ESRI.

A continuacién se presenta el detalle de todas las actividades desarrolladas por este
laboratorio durante el afio 2007.



Actividades Proyecto SINREM 2007

- Talleres Medios de Vida
Estasactividades se centran en el apoyo brindado al desarrollo del proyecto de tesis de
dos estudiantes de Ingenieria Agrondémica, incorporados al Proyecto SINREN de la
Union Europea. El apoyo de este laboratorio consiste principalmente en brindar
herramientasSIG necesarias para el manejo y recopilacién de datos geogréficos de la
micro cuenca del Rio Jupula, en el municipio de San Ignacio.

Figura 1. Comunidad del cantdn Rio Chiquito, taller desarrollado el 24 de noviembre. Fut
brindado apoyo técnico a estudiantes tesistas de la Facultad. Resultados obtenidos: Contacto
Asociacion de regantes de la zen informacién sobre el uso del agua. Foto a) Grupo de actore
locales de la parte alta de la Micro cuenca, fotos b) y c¢) Personal de la Facultad en ple
desarrollo del taller.

- Gestion del Conocimiento de los Recursos Hidricos
El componente de Gestion del Cemiento de los Recursos Hidricos, del Proyecto
SINREN, participé de algunos talleres de trabajo y actividades de capacitacion en los
Gobiernos Municipales de la zona del Trifinio El Salvador. Fue coordinado este trabajo
con la Agencia de Cooperacion AlemaGTZ, Proyecto GTZTrifinio. Entre las
actividades mas relevantes se mencionan: Presentacion de informacion cartografica en
la Mesa Permanente de Gestion Local del Riesgo en el municipio de Metapan (Figura );



Recoleccion de informacién de los recursodridds en los municipios que conforman
la Mancomunidad Cayaguanca (La Palma, San Ignacio y Citald)(Figura ).

Figura 2. Mesa Permanente de Gestion del Riesgo en el Municigie Metapan. En esta ocasion
se presenté informacion geografica perteneciente a la Regién, recopilada por el componente
Gestion del Conocimiento.

iz

Figura 3. Asesoria técnica en Sistemas de Informacién Geografica en los gobiernos municipa
de Citala (en foto izquierda) y en San Ignacio (Foto derecha), en el marco del proyecto SINREM




Actividades Proyecto GTZTrifinio

Las actividadesnas relevanteselacionadas al proyecto GTZrifinio, enmarcadas en

la carta de entendimiento entre la Facultad de Ciencias AgronémiebPBrgyecto,

fueron la asistencia técnica en la gestién de informacion de los Sistemas de Informacion
Municipal (SIM), desde la recoleccion en el campo hasta sicalmaiento y posterior
utilizacion.

\\\\‘\i d

Figura 4. Parti ci pacilonSiseemas del Informadioh &unicigal SIM |, en el
Proyecto Agua Sin Fronteras desarrollado por el Plan Trifinio Cuencas A del Rio Lempa, en
Esquipulas, Guatemala

Actividades Proyecto MITUR-Facultad de Ciencias Agronémicas

El Ministerio de Turismo (MITUR) a través de la Corporacion Salvadorefia de Turismo
(CORSATUR), y la Facultad de Ciencias Agronémicas de 18 Uliciaron la gestion

de una carta de entendimiento orientada al desarrollo de actividades relacionadas con el
SIG, con el interés particular de crear su propio Sistema de Informacién Turistica
(SITUR). En el marco de este proyecto, se dio inicio a alguactividades de
capacitacion incorporando a seis estudiantes de esta Facultad en Trabajo de Servicio
Social. La Facultad facilitd las instalaciones de este 4SAB y las clases fueron
impartidas por especialistas de MITUR en un 50% y el otro 50% fuertidgpagor
Estudiantes en Servicio Social de la carrera de Ingenieria Agronémica.

Como producto de estas actividades se ha elaborado un inventario de sitios turisticos de
la Ruta de Las Flores y de la Ruta de Sol y Playa en La Libertad. Como equipo basico

se utiliz6 GPS de navegacion para georreferenciar los sitios turisticos y agroturisticos de
ambas rutas.
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Figura 5. Actividades de capacitacion en Sistemas de Informacion Geografica, impartida pc
estudiantes de Ingenieria Agrondmica, dirigida a técnicos de la Corporacion Salvadorefia de Turisn
(CORSATUR). En foto a)y b) Técnicos de CORSATUR en el Laboratorio SIG; foto ¢) y d) estudiante:
de la Facultad capacitdndose en el uso del ArcGIS 9.x, como parte de su trabajo social.




Pasantia en ldJniversidad Autonomade Chiriqui, Panama

La pasantia fue desarrolladan el marco del proyecto de investigacion denominado

APl anificaci-n eco tur2stica mediante SI G pa

Marino Golfo de Chiri qu? ,desaooland®se eralasUnwerselad | a
Auténoma de Chiriqui (NACHI), en colaboracion con la Universidad de Virgili, Tarragona,
Espaia.

Fue desarrollada del 12 de marzo de 2007 al 30 de abril de 2007, en las instalaciones de la
Universidad Autonoma de Chiriqui, Panama.

Las actividades se han desglosado en dosspdat@rimera basada en la formacion profesional
y fortalecimiento en los Sistemas de Informacion Geogréfica; y la segunda en el desarrollo de
capacitaciones a técnicos e investigadores de la Universidad Auténoma de Chiriqui.

Primera parte:

Fue recibidauna capacitacion en Sistemas de Informacién Geografica basado en el Software
ArcGIS 9.2, con una duracién de 24 horas, impartida por la Empresa GEOINFO S.A. DE C.V.,
quienes son los representantes de la Trasnacional ESRI.

Entre los temas vistos puedennoi@narse:
1. Manejo de bases de datos geograficas digitales
a. Formatos de intercambio y nuevas aplicaciones de importacién de tablas desde
Excel y Formato de Bases de Datos.
2. Técnicas de impresion
a. Basado en el uso de nuevas aplicaciones para la impresion dg, midzando
representaciones y agregando componentes como Rosa de los Vientos, Escalas,
y Graticulas.
3. Aspectos de Geodesia y Cartografia Digital
a. Definicién de Referencias Espaciales a archivos vectores y raster, partiendo del
Sistema de Coordenadas Getiga
4. Edicién de datos geogréficos de atributos
a. Cambio de atributos, Union y relacion de tablas

@& GEOINFO, S.A.

CONFIERE EL PRESENTE CERTIFICADO A:

y A D
. ¢ i 4
L/@ae/ L%&ye/ (/{e}f//zawa/&z
Identificado con N° C650965 de Panama
En reconocimiento por su activa participacion en el Curso Introduccion a:

ArcGIS 9.2 MODULO |
Panama, del 14 al 16 de marzo de 2007

(Duracién: 20 horas) / /
itta— f Ca/;xylla

e B0
Gerente Técnico Instructora

@«i%ﬁ\%ﬁg\f/@éﬁ%@

Figura 6. Diploma obtenido por la participacion del curso de
ArcGIS 9.2 Mddulo |, en las instalaciones de GEOINFO, Ciudad
de Panama.
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A continuaciéon se presenta la certificacion del Proyecto de Investigacion, en donde es
definido como colaborador a personal del LAB. SIG ldeFacultad de Ciencias
Agrondmicas de la UES, junto a investigadores de la Universidad de Rovira, Espafia.

DIRECCION DE INVESTIGA CION ,
CERTIFICACION DE INSCRIPCION DE PROYECTO DE INVESTIGACION
CERT-DI- 002-2007

Coédigo de Investigacion: 184-09-06-0548-01-07 Fecha de Inscripcion: 30/03/2007

Titulo del Proyecto: “Planificacion mediante SIG para el Desarrollo Sostenible,
Parque Nacional Marino, Golfo de Chiriqui con énfasis en la
Isla Parida.”

Nombre del Investigador Principal:
» Prof. Gloria E. Hernandez G. de Martinez
Cédula No. 4-101-2202
Cédigo del Profesor: 0548
Cargo: Profesor Regular Titular. Tiempo Completo

Teléfono Oficina: 774-5194 Particular: 721-1624
Colaboradores:

» Prof. Yaneth Valenzuela Cédula No. 4-701-1197

» Prof. Porfirio Navarro Cédula No. 4-181-165

» Prof. Rodrigo Martinez Cédula No. 4-84-242

» Prof. Carlos Saldafia Cédula No. 4-118-1891

» Lic. Xavier Ferrel

» Lic. Hanya Martinez Cédula No. 4-714-1350

» Dra. Martha Gemma Nel.Lo Andrew : Cédula No. DNI 39699889

» Dra. Yolanda Pérez Cédula No. DNI 46122802

» Ing. Miguel A. Hernandez

» Lic. Jordi Andrew

» MS.c. Odilio Ayala Rivera Cédula No.4-223-225

Duracion del Proyecto: 3 aiios.

OBSERVACIONES: “Bienvenido al grupo selecto de Docentes e Investigadores de la
Universidad Auténoma de Chiriqui.

oo S22

Director de Investigacion

/nelly




Segunda parte:

En el marco de este proyecto de investigacion, fueron impartidos dos cursos ddosimikd
Sistema de Informacion Geografica y su aplicaciéon en la Gestion de los Recursos
Natur al es, B a s a d an ura nluradidn &40 Bora8 y 24 digras, con el objetivo
de socializar una base de datos geografica relacionada al territorio deiteciBrde Chiriqui,
especificamente al Golfo de Chiriqui, Panama.

Estuvo dirigido a Profesionales diversos, y estudiantes de la Universidad Auténoma de Chiriqui,
desarrollados en el Laboratorio SIG del Departamento de Geografia de la Facultad de
Humanidaes, UNACHI.

Hubo participacion de la Autoridad del Medio Ambiente, el Ministerio de Obras Publicas, la
Facultad de Ciencias Agrondmicas de la Universidad de Panamd, estudiantes, profesores e
investigadores de la Universidad Autonoma de Chiriqui.

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUF
FACULTAD DE HUMANIDABES S
DEPARTAMENTO DE GEOGRARIA™S

/
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Figura 7. Afiche alusivo al desarrollo de la Capacitacién desarrollada por el Ing. Herndndez de la UES, en
mar co del Proyecto de I nvestigaci - n fPDesarrolld Sostenible,
Parque Nacional Marino Golfo de Chiriqu?2, con ®nf




Figura 8. Portada de Manual Técnico elaborado y publicado en
la Universidad Autonoma de Chiriqui (UNACHI), con el
objetivo de dejar a los estudiantes, docentes investigadores de
la carrera de Geografia y toda la Universidad, una guia practica
Y sobre Sistemas de Informacidon Geogréfica aplicado a la gestio
MARUAL T de los recursos naturales, con énfasis en el software ArcGIS 9.2
“EL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA, Este manual consta de 76 paginas, incorpando en €l el detalle
i il e o de las funciones basicas de los SIG tales como: sobreposicion
it DO EN BreGIS 92 mapas, intersecciones, manejo de tablas, técnicas avanzadas
: impresion con plotter, manipulacion de imagenes, analisis dt
proximidad (buffer), etc.
De esta forma, laUNACHI, posee el primer manual SIG en
DTS 3 espafiol, relacionado con datos locales de la Provincia c
ORATORIO D SSTEMAS BEN e Chiriqui y Panama.

CIUDAD DE D VID, 4BRIL DE 2007
&, .

Figura 9. Desarrollo de actividades enmarcadas dentro del Proyecto de Investigacion, con participacion
diferentes tipos de profesionalesntre los cuales pueden mencionarse Gedgrafos, Ingenieros Agronomd
Bidlogos, Licenciados en Recursos Naturales y Licenciados en Turismo.

En la foto izquierda, desarrollando capacitacion, foto derecha, estudiantes en practicas de impresién utilizang

plotter.




Figura 10. En la foto a la izquierda, el Profesor Rodrigo Martinez entregando Diploma de Participacion, en fot
derecha, participantes de la capacitacion, en entrenamiento con equipo GPS de navegacion.

Aplicacion de los conocimientos adquiridos en la Pasantia:

Los conocimientos adquiridos con la participacion en dicha pasantia, ya han sido
incorporados atontenido analitico del curso de SIG aplicado a la Gestion de Cuencas

Hidrogréficas, en el marco de curso Manejo de Cuencas Hidrogréficas de la Carrera de
Ingenieria Agronémica.

S Universidad Autdnoma de Chiriquis
4 } Facultad, de Huwmanidadey

Departamento de Geografia

David, 23 de febrero de 2007

Herndndez M

Figura 11. Carta de invitacién recibida de la
Universidad Autbnoma de Chiriqui, Panama

MSe. Martine: M %&E‘%
Ce

del Proyecto de

Depgftamento de geografia UNACHI
UNACHI

¢ Ing Jorge A. Ulloa Erroa




Actividades Proyecto OPAMSSGeodlogos del MundeFacultad de
Ciencias AgronGmicas

Durante este afio, se inicio la Gestion de una Carta de entendimiento entre la Oficina de
Planificacion del Area Metropolitana de San Salva@®AMSS y otra entre los
Geodlogos del Mundg organizacidon no gubernamental de origepagiola. Fueron
desarrolladas dos capacitaciones descritas a continuacion:

1. Sistemas de Informacion Geografica nivel basico.
2. Sistemas de Informacion Geogréfica nivel medio avanzado.

La primera fue impartida al personal técnico de las Unidades Ambiedellesrea
Metropolitana de San Salvador, con participacion de técnicos de las siguientes Alcaldias
Municipales: San Salvador, Santa Tecla, Soyapango, San Marcos, Mejicanos, Ciudad
Delgado, Cuscatancingo, Apopa, San Martin y Ayutuxtepeque.

La segunda capaecion fue dirigida al personal técnico de Q®AMSS, haciendo
énfasis en el tema de Analisis Espacial orientado a la Gestion del Riesgo e Hidrologia.

El listado de técnicos asistentes, se mencionan a continuacion.

Figura 12. Actividades desarrolladas en el marco de Carta de Entendimiento OPAMSS
Facultad. Fotos a) y b) practicas con equipo GPS; Foto b) Actividades en Laboratorio utilizands
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