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Introducción 

 
Por cinco años, este Laboratorio SIG ha desarrollado sus actividades encaminadas a 

fortalecer la ciencia y la tecnología, al servicio de toda la comunidad universitaria y de 

la sociedad salvadoreña. La ínterinstitucionalidad de todas las acciones del año 2007, ha 

dado fortaleza a la construcción de un importante sitio en donde la información es el 

insumo más importante para potenciar el desarrollo sostenible.  

 

La Universidad de El Salvador, a través de la Facultad de Ciencias Agronómicas, 

cumple de esta forma con su compromiso de proyección social e investigación, al 

incorporar programas novedosos muy demandados por las instituciones relacionadas 

con la gestión territorial y del ambiente, así el SIG se convierte en una herramienta 

estratégica para el desarrollo de investigaciones dirigidas a resolver problemas de 

actualidad. 

 

La extensión de tecnologías SIG desde la Facultad de Ciencias Agronómicas, a través 

de maestros nacionales y extranjeros de reconocidas instituciones latinoamericanas y 

europeas, hace impacto al observar la aplicabilidad práctica de estas modernas 

herramientas en áreas como la planificación territorial, la gestión del riesgo, mejor 

manejo de recursos naturales, etc. 

 

La gestión de información geográfica este año 2007 dio paso a proyectos de 

investigación relacionados con en manejo de desechos sólidos del Área Metropolitana 

de San Salvador, gestión de datos de carácter electoral y político, datos económicos 

sobre remesas familiares, y hasta incorporación del SIG en el análisis de obras literarias, 

incursionando en las ciencias sociales. 

 

Este año, las actividades académicas fueron extendidas a la región Centroamericana, 

con el desarrollo de dos cursos internacionales, el primero en la Universidad Autónoma 

de Chiriquí, Panamá, y el segundo, en la Universidad Autónoma de Nicaragua León; 

con ello se descubre una demanda de conocimiento que esta Facultad puede brindar con 

niveles competitivos.  

 

Al hacer el recuento de las actividades de este Laboratorio SIG, es conveniente recalcar 

la necesidad de contar con más personal técnico y mejor infraestructura, encaminado al 

cumplimiento de un plan estratégico que fortalezca esta unidad para la formación 

profesional, investigación, proyección social y la venta de productos y servicios que 

provean de ingresos económicos.  

 

Se agradece el apoyo externo de las instituciones y personas que creen que la 

Universidad de El Salvador es capaz de desarrollar programas claves para el desarrollo 

sostenible: así la Cooperación Técnica Alemana GTZ, Oficina de Planificación del Área 

Metropolitana de San Salvador, Fundación para el Desarrollo FUNDE, entre otras. 

 

También se agradece a las autoridades de la Facultad de Ciencias Agronómicas, por su 

incansable tarea de apoyar todas las actividades de este laboratorio. 

 

A continuación se presenta el detalle de las actividades desarrolladas durante el año 

2007. 

 



 

Resumen ejecutivo 
El año 2007, puede catalogarse como la continuación de una visión institucional de 

fortalecer la formación de los profesionales que de alguna manera están relacionados 

con el manejo de información geográfica, de esa forma, una de las actividades mas 

relevantes de este laboratorio es la culminación de la segunda promoción del Diplomado 

en Sistemas de Información Geográfica Aplicado al Desarrollo Sostenible, graduándose 

17 profesionales de nueve instituciones diferentes. 

 

Entre otras actividades, el trabajo conjunto del Proyecto GTZ-Trifinio, ha aportado 

formación técnica en los gobiernos municipales de la Región del Trifinio, con énfasis en 

el manejo de datos relacionados con la Gestión del Riesgo. Además, se han impartido 

cursos a los gobiernos municipales del Área Metropolitana de San Salvador AMSS, a 

través de la OPAMSS y Geólogos del Mundo. 

 

Por su parte, el proyecto de Sistematización de Información sobre Recursos Naturales, 

SINREN, permiti· iniciar el proyecto de Investigaci·n denominado ñAplicación de 

tecnologías de información y comunicación en la gestión del conocimiento de los 

recursos h²dricos, Regi·n del Trifinio, El Salvadorò, en su etapa de inicio han 

recopilado importantes datos geográficos referentes a la Región del Trifinio El 

Salvador. 

 

En lo referente a convenios y cartas de entendimiento, este 2007 dio inicio a la gestión 

de acuerdos con la Oficina de Planificación del Área Metropolitana de San Salvador 

OPAMSS, Geólogos del Mundo y Ministerio de Turismo, siempre en asuntos 

relacionados con los SIG. El MITUR, pretende construir su propio Sistema de 

Información Turística y para ello ha utilizado a siete estudiantes en Servicio Social para 

la recolección de datos de campo e impartir capacitaciones SIG a técnicos de 

CORSATUR. 

 

Los intercambios académicos interuniversitarios han permitido incursionar en 

actividades de capacitación con profesores de la UES, así, se han desarrollado tres 

cursos internaciones sobre SIG: dos en la Universidad Autónoma de Chiriquí, Panamá, 

y uno en la Universidad Autónoma de Nicaragua, León. De esa forma, la Facultad 

trasciende las fronteras en el área de los Sistemas de Información Geográfica. 

 

No se omiten las actividades de capacitación en SIG impartidas por este laboratorio, 

dirigidas a la Comunidad Universitaria de la UES, entre ellas se mencionan las más 

relevantes: Capacitación a docentes de la Facultad de Ciencias Agronómicas, 

Capacitación a los estudiantes del curso de Manejo de Cuencas Hidrográficas de la 

carrera de Ingeniería Agronómica, capacitación dirigida a personal docente de la 

Facultad de Ingeniería y Arquitectura y a la Paracentral de San Vicente. 

 

Se publicaron dos manuales técnicos de Sistemas de información Geográfica aplicados 

al manejo de Recursos Naturales, basados en el Software ArcGIS 9.2; uno de ellos 

elaborado para la Universidad Autónoma de Chiriquí siendo el primero en idioma 

castellano que incorpora ejercicios prácticos con datos territoriales de esa región 

panameña, y el otro manual, fue elaborado como material de apoyo y consulta para los 

gobiernos municipales del Área Metropolitana de San Salvador AMSS. 

 



 El número de personas capacitadas en SIG durante el año 2007 fue de 184 con un total 

de 267 horas clase impartidas, y se resumen a continuación: 

- Facultad de Ingeniería Agronómica, 10 participantes, 24 horas 

- Facultad de Ingeniería y Arquitectura, 12 participantes, 24 horas 

- Facultad de Multidisciplinaria Paracentral San Vicente, 3 participantes  

- Universidad Autónoma de Chiriquí, Panamá, mayo, 30 participantes, 64 horas 

- Universidad Autónoma de Chiriquí, Panamá, diciembre, 20 participantes, 40 

horas 

- Universidad Autónoma de Nicaragua León, 20 participantes, 40 horas 

- Estudiantes del curso Manejo de Cuencas Hidrográficas, 34 participantes, 24 

horas 

- Proyecto IPGARAMSS ï OPAMSS, 22 participantes, 24 horas 

- OPAMSS-Geólogos del Mundo, 20 participantes, 12 horas 

- MITUR- CORSATUR, 13 participantes, 15 horas. 

 

Fueron presentados ocho trabajos de investigación desarrollados por los estudiantes del 

Diplomado SIG, con temas novedosos como el manejo de desechos sólidos, remesas 

familiares, calidad de agua, manejo de bosques y análisis temporales de obras literarias; 

todos estos trabajos están disponible para consulta en el Laboratorio SIG. 

 

Por otro lado se participó activamente en la Mesa Permanente de Pago por Servicios 

Ambientales, aportando al desarrollo del IV Foro Regional de PSA. La Facultad de 

Ciencias Agronómicas posee la Vicepresidencia de la mesa habiéndose ratificado tal 

posición en la asamblea general celebrada el 23 de octubre en la Universidad de El 

Salvador. 

 

Finalmente es necesario mencionar que este año se han recibido varias capacitaciones 

orientadas a fortalecer las capacidades técnicas y científicas del Lab-SIG, habiéndose 

participado en cursos impartidos por instituciones como CEPAL, PNUD, IICA, 

COSUDE, Universidad de Texas, FAO y ESRI. 

 

A continuación se presenta el detalle de todas las actividades desarrolladas por este 

laboratorio durante el año 2007. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Actividades Proyecto SINREM 2007  
 

- Talleres Medios de Vida 

Estas actividades se centran en el apoyo brindado al desarrollo del proyecto de tesis de 

dos estudiantes de Ingeniería Agronómica, incorporados al Proyecto SINREN de la 

Unión Europea. El apoyo de este laboratorio consiste principalmente en brindar 

herramientas SIG necesarias para el manejo y recopilación de datos geográficos de la 

micro cuenca del Río Jupula, en el municipio de San Ignacio.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Gestión del Conocimiento de los Recursos Hídricos 

El componente de Gestión del Conocimiento de los Recursos Hídricos, del Proyecto 

SINREN, participó de algunos talleres de trabajo y actividades de capacitación en los 

Gobiernos Municipales de la zona del Trifinio El Salvador. Fue coordinado este trabajo 

con la Agencia de Cooperación Alemana GTZ, Proyecto GTZ-Trifinio. Entre las 

actividades más relevantes se mencionan: Presentación de información cartográfica en 

la Mesa Permanente de Gestión Local del Riesgo en el municipio de Metapán (Figura ); 

a) 

b) c) 

Figura 1.  Comunidad del cantón Río Chiquito, taller desarrollado el 24 de noviembre. Fue 

brindado apoyo técnico a estudiantes tesistas de la Facultad. Resultados obtenidos: Contacto con 

Asociación de regantes de la zona, información sobre el uso del agua. Foto a) Grupo de actores 

locales de la parte alta de la Micro cuenca, fotos b) y c) Personal de la Facultad en pleno 

desarrollo del taller. 



Recolección de información de los recursos Hídricos en los municipios que conforman 

la Mancomunidad Cayaguanca (La Palma, San Ignacio y Citalá)(Figura ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.  Asesoría técnica en Sistemas de Información Geográfica en los gobiernos municipales 

de Citalá (en foto izquierda) y en San Ignacio (Foto derecha), en el marco del proyecto SINREN. 

Figura 2.  Mesa Permanente de Gestión del Riesgo en el Municipio de Metapán. En esta ocasión 

se presentó información geográfica perteneciente a la Región, recopilada por el componente de 

Gestión del Conocimiento. 



Actividades Proyecto GTZ-Trifinio  
Las actividades más relevantes relacionadas al proyecto GTZïTrifinio, enmarcadas en 

la carta de entendimiento entre la Facultad de Ciencias Agronómicas y el Proyecto, 

fueron la asistencia técnica en la gestión de información de los Sistemas de Información 

Municipal (SIM), desde la recolección en el campo hasta su almacenamiento y posterior 

utilización. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Actividades Proyecto MITUR-Facultad de Ciencias Agronómicas 

 
El Ministerio de Turismo (MITUR) a través de la Corporación Salvadoreña de Turismo 

(CORSATUR), y la Facultad de Ciencias Agronómicas de la UES, iniciaron la gestión 

de una carta de entendimiento orientada al desarrollo de actividades relacionadas con el 

SIG, con el interés particular de crear su propio Sistema de Información Turística 

(SITUR). En el marco de este proyecto, se dio inicio a algunas actividades de 

capacitación incorporando a seis estudiantes de esta Facultad en Trabajo de Servicio 

Social. La Facultad facilitó las instalaciones de este LAB-SIG y las clases fueron 

impartidas por especialistas de MITUR en un 50% y el otro 50% fue impartido por 

Estudiantes en Servicio Social de la carrera de Ingeniería Agronómica. 

 

Como producto de estas actividades se ha elaborado un inventario de sitios turísticos de 

la Ruta de Las Flores y de la Ruta de Sol y Playa en La Libertad. Como equipo básico 

se utilizó GPS de navegación para georreferenciar los sitios turísticos y agroturísticos de 

ambas rutas.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Participaci·n en el taller ñLos Sistemas de Información Municipal SIMò, en el marco del 

Proyecto Agua Sin Fronteras desarrollado por el Plan Trifinio Cuencas Alta del Río Lempa, en 

Esquipulas, Guatemala  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) b) 

c) d) 

Figura 5. Actividades de capacitación en Sistemas de Información Geográfica, impartida por 

estudiantes de Ingeniería Agronómica, dirigida a técnicos de la Corporación Salvadoreña de Turismo 

(CORSATUR). En foto a) y b) Técnicos de CORSATUR en el Laboratorio SIG; foto c) y d) estudiantes 

de la Facultad capacitándose en el uso del ArcGIS 9.x, como parte de su trabajo social.  



Pasantía en la Universidad Autónoma de Chiriquí, Panamá 
 

La pasantía fue desarrollada en el marco del proyecto de investigación denominado 

ñPlanificaci·n eco tur²stica mediante SIG para el Desarrollo Sostenible, Parque Nacional 

Marino Golfo de Chiriqu², con ®nfasis en la Isla Paridaò; desarrollándose en la Universidad 

Autónoma de Chiriquí (UNACHI), en colaboración con la Universidad de Virgili, Tarragona, 

España. 

 

Fue desarrollada del 12 de marzo de 2007 al 30 de abril de 2007, en las instalaciones de la 

Universidad Autónoma de Chiriquí, Panamá. 

 

Las actividades se han desglosado en dos partes: la primera basada en la formación profesional 

y fortalecimiento en los Sistemas de Información Geográfica; y la segunda en el desarrollo de 

capacitaciones a técnicos e investigadores de la Universidad Autónoma de Chiriquí. 

 

Primera parte: 

 

Fue recibida una capacitación en Sistemas de Información Geográfica basado en el Software 

ArcGIS 9.2, con una duración de 24 horas, impartida por la Empresa GEOINFO S.A. DE C.V., 

quienes son los representantes de la Trasnacional ESRI. 

 

 

Entre los temas vistos pueden mencionarse: 

1. Manejo de bases de datos geográficas digitales 

a. Formatos de intercambio y nuevas aplicaciones de importación de tablas desde 

Excel y Formato de Bases de Datos. 

2. Técnicas de impresión 

a. Basado en el uso de nuevas aplicaciones para la impresión de mapas, utilizando 

representaciones y agregando componentes como Rosa de los Vientos, Escalas, 

y Gratículas. 

3. Aspectos de Geodesia y Cartografía Digital 

a. Definición de Referencias Espaciales a archivos vectores y ráster, partiendo del 

Sistema de Coordenadas Geográfica 

4. Edición de datos geográficos de atributos 

a. Cambio de atributos, Unión y relación de tablas  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figura 6. Diploma obtenido por la participación del curso de 

ArcGIS 9.2 Módulo I, en las instalaciones de GEOINFO, Ciudad 

de Panamá. 
 



A continuación se presenta la certificación del Proyecto de Investigación, en donde es 

definido como colaborador a personal del LAB. SIG de la Facultad de Ciencias 

Agronómicas de la UES, junto a investigadores de la Universidad de Rovira, España. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Segunda parte: 

 
En el marco de este proyecto de investigación, fueron impartidos dos cursos denominados ñEl 

Sistema de Información Geográfica y su aplicación en la Gestión de los Recursos 

Naturales, Basado en ArcGIS 9.2ò, con una duración de 40 horas y 24 horas, con el objetivo 

de socializar una base de datos geográfica relacionada al territorio de la Provincia de Chiriquí, 

específicamente al Golfo de Chiriquí, Panamá. 

 

Estuvo dirigido a Profesionales diversos, y estudiantes de la Universidad Autónoma de Chiriquí, 

desarrollados en el Laboratorio SIG del Departamento de Geografía de la Facultad de 

Humanidades, UNACHI. 

 

Hubo participación de la Autoridad del Medio Ambiente, el Ministerio de Obras Públicas, la 

Facultad de Ciencias Agronómicas de la Universidad de Panamá, estudiantes, profesores e 

investigadores de la Universidad Autónoma de Chiriquí. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Afiche alusivo al desarrollo de la Capacitación desarrollada por el Ing. Hernández de la UES, en el 

marco del Proyecto de Investigaci·n ñPlanificaci·n eco tur²stica mediante SIG para el Desarrollo Sostenible, 

Parque Nacional Marino Golfo de Chiriqu², con ®nfasis en la Isla Paridaò 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 9. Desarrollo de actividades enmarcadas dentro del Proyecto de Investigación, con participación de 

diferentes tipos de profesionales entre los cuales pueden mencionarse Geógrafos, Ingenieros Agrónomos, 

Biólogos, Licenciados en Recursos Naturales y Licenciados en Turismo. 

En la foto izquierda, desarrollando capacitación, foto derecha, estudiantes en prácticas de impresión utilizando 

plotter.  

Figura 8. Portada de Manual Técnico elaborado y publicado en 

la Universidad Autónoma de Chiriquí (UNACHI), con el 

objetivo de dejar a los estudiantes, docentes e investigadores de 

la carrera de Geografía y toda la Universidad, una guía práctica 

sobre Sistemas de Información Geográfica aplicado a la gestión 

de los recursos naturales, con énfasis en el software ArcGIS 9.2. 

Este manual consta de 76 páginas, incorporando en él el detalle 

de las funciones básicas de los SIG tales como: sobreposición de 

mapas, intersecciones, manejo de tablas, técnicas avanzadas de 

impresión con plotter, manipulación de imágenes, análisis de 

proximidad (buffer), etc. 

De esta forma, la UNACHI, posee el primer manual SIG en 

español, relacionado con datos locales de la Provincia de 

Chiriquí y Panamá. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aplicación de los conocimientos adquiridos en la Pasantía: 

 

Los conocimientos adquiridos con la participación en dicha pasantía, ya han sido 

incorporados al contenido analítico del curso de SIG aplicado a la Gestión de Cuencas 

Hidrográficas, en el marco de curso Manejo de Cuencas Hidrográficas de la Carrera de 

Ingeniería Agronómica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 10. En la foto a la izquierda, el Profesor Rodrigo Martínez entregando Diploma de Participación, en foto 

derecha, participantes de la capacitación, en entrenamiento con equipo GPS de navegación.  

Figura 11. Carta de invitación recibida de la 

Universidad Autónoma de Chiriquí, Panamá 



Actividades Proyecto OPAMSS-Geólogos del Mundo-Facultad de 

Ciencias Agronómicas 

 
Durante este año, se inició la Gestión de una Carta de entendimiento entre la Oficina de 

Planificación del Área Metropolitana de San Salvador OPAMSS y otra entre los 

Geólogos del Mundo, organización no gubernamental de origen española. Fueron 

desarrolladas dos capacitaciones descritas a continuación: 

 

1. Sistemas de Información Geográfica nivel básico. 

2. Sistemas de Información Geográfica nivel medio avanzado. 

 

La primera fue impartida al personal técnico de las Unidades Ambientales del Área 

Metropolitana de San Salvador, con participación de técnicos de las siguientes Alcaldías 

Municipales: San Salvador, Santa Tecla, Soyapango, San Marcos, Mejicanos, Ciudad 

Delgado, Cuscatancingo, Apopa, San Martín y Ayutuxtepeque. 

 

La segunda capacitación fue dirigida al personal técnico de la OPAMSS, haciendo 

énfasis en el tema de Análisis Espacial orientado a la Gestión del Riesgo e Hidrología. 

 

El listado de técnicos asistentes, se mencionan a continuación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 12.  Actividades desarrolladas en el marco de Carta de Entendimiento OPAMSS-

Facultad. Fotos a) y b) prácticas con equipo GPS; Foto b) Actividades en Laboratorio utilizando 

Software ArcGIS 9.x; Foto d) Técnicos de las Alcaldías Municipales del AMSS.  

a) b) 

c) d) 


